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Abstrak 

Sistem kontrol telah memegang peranan yang sangat penting pada suatu sistem yang dapat 

menghasilkan nilai tertentu sebagai keluarannya dengan mengontrol atau mengubah masukan sistem. 

Tujuan peneltian ini untuk memudahkan pengontrolan dan monitoring beban ac dari jarak jauh. 

Metode penelitian eksperimental ini menggunakan LoRa Ra-02 SX1278. Penilitian ini memperoleh 

2 pengujian yaitu pengujian sensor arus  SCT 013 dan jarak transmisi LoRa. Hasil persentanse 

pengujia n sensor arus mendapatkan nilai persentase kesalahan 6% dan untuk jarak transmisi LoRa 

memperoleh hasil jarak optimal 600 meter pada kondsi malam dan 300 meter pada kondisi pagi. 

 

Kata kunci: Sistem Kontrol, LoRa, SCT 013 

Abstrak 

The control system has played a very important role in a system that can produce certain values 

as its output by controlling or changing system input. The aim of this research is to make it easier to 

control and monitor AC loads remotely. This experimental research method uses LoRa Ra-02 

SX1278. This research obtained 2 tests, namely testing the SCT 013 current sensor and LoRa 

transmission distance. The results of the current sensor testing percentage obtained a percentage 

error value of 6% and for the LoRa transmission distance the optimal distance was 600 meters in 

night conditions and 300 meters in morning conditions. 
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1. Pendahuluan 

Perkembangan teknologi selama revolusi 

industri 4.0 dapat membantu manusia 

memenuhi kebutuhannya dengan lebih cepat 

dan mudah, contohnya adalah area sistem 

kendali, sangat penting untuk mengontrol 

proses produksi mesin di industri manufaktur. 

Mereka biasanya digunakan untuk 

memudahkan kerja mesin, meningkatkan hasil 

produksi, mengurangi biaya keluaran, dan 

meningkatkan manfaat dari hasil proses 

produksi[1]. Untuk mendapatkan teknologi 

sistem kendali ini, pertimbangkan semua 

aspek, termasuk tingkat efisiensi tenaga, waktu 

kerja petugas, dan penghematan daya[2]. 

Saat ini, kontrol jarak jauh dapat dilakukan 

melalui saklar yang terhubung melalui 

rangkaian kabel atau melalui infrared.  Namun, 

sistem ini memiliki kurang efektif karena jarak 

operasi yang pendek dan sulit dijangkau[3]. 

Sementara itu, sistem kendali yang sudah 

banyak digunakan yaitu sistem komunikasi 

nirkabel yang lebih mudah dalam transmisi 

data dan memiliki jangkauan yang sangat jauh 

sehingga menjadi lebih praktis untuk 

digunakan. Sistem kontrol jarak jauh ini 

menggunakan konsep Internet of Things (IoT). 

Kendali jarak jauh, berbagi data, dan 

kemampuan lainnya diberikan oleh Internet of 

Things[4]. 

Sistem kendali dengan memanfaatkan IoT 
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 dengan menggunakan penghubung internet 

wireless dapat membantu melakukan 

monitoring listrik secara otomatis dengan 

menyediakan akses ke database kendali yang 

disimpan secara online, yang memungkinkan 

pengawasan dan pengambilannya dari mana 

saja dengan koneksi internet[5]. Akan tetapi, 

akan menjadi masalah di daerah-daerah yang 

tidak memiliki koneksi internet, sehingga tidak 

dapat untuk mengirim data. 

Teknologi LoRa (Long Range), yang 

berkomunikasi melalui radio frekuensi, dapat 

mengantisipasi keterbatasan ini[5]. LoRa 

dapat digunakan untuk jaringan publik, 

pribadi, atau hybrid dan menggunakan 

frekuensi yang berbeda berdasarkan 

wilayahnya. Misalnya, LoRa menggunakan 

433 MHz di Asia, 868 MHz di Eropa, dan 915 

MHz di Amerika Utara. Ini membuatnya lebih 

luas daripada jaringan seluler[6]. 

Sedangkan pada penilitian Aditya Pratama, 

dkk “Rancang Bangun Sistem Monitoring 

Listrik Tiga Fasa Berbasis Wireless Sensor 

Network Menggunakan LoRa Ra-02 

SX1278”. Hasil dari pengujian transmisi data 

dari pengirim ke penerima yang dilakukan 

pada kondisi LOS (Line Of Sight) dan kondsi    
memperoleh jarak transmisi maksimum yaitu 

195 meter[8]. Jadi peniliti mencoba 

mengembangakan penelitian ini khususnya 

dalam pengemabangan jarak transmisi LoRa 

Ra-02 SX1278.  

Peneliti akan membuat perangkat 

komunikasi nirkabel dengan LoRa untuk dapat 

mengontrol dan memonitoring arus beban ac. 

Sehingga produk yang kami buat akan 

memberikan manfaat yang tinggi khususnya 

untuk dapat mengontrol on-off jarak jauh alat-

alat kelistrikan. 

2. Metode 

Jenis penelitian ini adalah membuat 

sistem kontrol beban ac jarak jauh dengan 

memanfaatkan sistem IoT. 

Proses perancangan dan pembuatan alat 

yang akan dibuat, dapat diamati pada diagram 

dibawah ini.  

  

 

 

 

 

Keterangan gambar  2.2 : 

2.1 LoRa (Long Range) 

Teknik LoRa adalah model komunikasi jarak 

jauh yang hemat energi. Ini dikerenakan oleh 

model komunikasi asinkronus dan 

berkomunikasi hanya ketika ada data yang 

dikirim. Frekuensi 433 MHz digunakan di 

Asia.[9]. Untuk meningkatkan jangkauan 

komunikasi, Modulasi Chirp-Spread-

Spectrum (CSS) digunakan oleh LoRa untuk 

menjaga karakteristik daya rendah[10]. LoRa 

menggunakan modulasi chirp spread 

spectrum, yang memiliki daya yang sama 

dengan modulasi FSK tetapi meningkatkan 

jangkauan komunikasi secara signifikan[7]. 

Gambar 2. 1 Diagram Alir Penilitian 

Gambar 2. 2 Diagram Blok Rangkaian 
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Gambar 2. 3 LoRa Ra-02 SX1278[11] 

2.2 TFT atau Thin Film Transistor 

Salah satu jenis layar LCD umum, TFT, juga 

dikenal sebagai Thin Film Transistor, 

mengontrol resolusi tiap pixel melalui satu 

hingga empat transistor[12]. TFT LCD, juga 

dikenal sebagai active-matrix LCD, memiliki 

gambar yang kaya warna dan permukaan 

sensitif terhadap sentuhan. 

2.3 Sensor SCT-013-000 

Nilai arus yang lewat pada penghantar 

terhadap beban diukur dengan sensor SCT-

013-000[13]. Sensor arus ini bekerja dengan 

cara berikut: arus melewati ring toroid, 

menimbulkan medan magnet. Komponennya 

kemudian memiliki fluks magnet yang 

menginduksi kumparan, yang menghasilkan 

sinyal listrik yang dapat dibaca dan diubah 

oleh Arduino[14]. 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 5 Sensor SCT-013-000[15] 

2.4 Relay Module 

Saklar (switch) listrik yang terdiri dari dua 

bagian utama: coil (elektromagnet) dan 

mekanik (seperangkat kontak/switch). Relay 

bekerja dengan prinsip elektromagnetik untuk 

menggerakkan kontak saklar, sehingga dapat 

menghantarkan listrik bertegangan tinggi 

dengan arus listrik yang rendah[16]. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 6 Relay Module[17] 

2.5 Arduino Uno 

Arduino adalah board mikrokontroller 

berbasis ATmega328.[18]Arduino adalah 

mikrokontroler yang dapat diprogram yang 

terdiri dari dua bagian utama: sebuah compiler 

(perangkat lunak) atau IDE yang berjalan pada 

komputer sebagai compiler dan sebuah papan 

sirkuit fisik (juga disebut mikrokontroler). 

[19]. 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 7 Arduino Uno[20] 

 

3. Hasil dan Pembahasan  

3.1 Hasil  

a) Pengujian Sensor Arus 

Hasil pengukuran dari data sensor arus 

SCT 013, pengambilan data diambil dari 

beberapa alat-alat kelistrikan dengan 

membandingkan hasil pengukuran dari tang 

amper. Nilai arus didapatkan dari tang amper 

untuk tujuan membandingkan output sensor. 

Alat ukur yang digunakan adalah Tang amper 

merek Value.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 4 TFT atau Thin Film Transistor[22] 
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Gambar 3. 1 Grafik Pengujian Sensor Arus 

Gambar 3. 2 Jarak Transmisi LoRa Kondisi Malam 

Gambar 3. 4 Jarak Transmisi LoRa Kondisi Pagi 

Tabel 3. 1 pengukuran Sensor Arus 

 

Berdasarkan hasil pengujian sensor SCT O13 

pada tabel, untuk menentukan persentase 

kesalahan dapat diketahui sebagai berikut: 

 

𝑃𝐾 =
|𝑥0 − 𝑥|

𝑥
× 100%[21] 

Keterangan : 

𝑃𝐾= Persentase kesalahan 

𝑥0 = Nilai pengukuran sensor arus 

𝑥 = Nilai pengukuran alat ukur   

 

 

Dari hasil pengambilan data di lapangan 

yang telah dilakukan maka diperoleh hasil nilai 

yang diukur pada sensor SCT 013 

dibandingkan dengan hasil pengukuran tang 

amper merek Value. 

 

b) Pengujian Jarak Transmisi LoRa 

1. Transmisi Data LoRa Pada Kondisi 

Malam 

 Pengujian transmisi LoRa dilakukan pada 

malam hari untuk mengetahui jarak transmisi 

data terbesar ke SX1278 LoRa Ra-02 melalui 

frekuensi 433 MHz. Pengambilan data 

Transmisi dilakukan dengan jarak per 100m 

dari titik awal.  

 

Dari hasil pengujian jarak transmisi LoRa 

pada kondisi malam dapat didapat jarak 

transmisi data kontrol paling jauh ±600m. 

2. Transmisi data LoRa pada kondisi Pagi 

Pengujian transmisi LoRa pada kondisi 

pagi  dilakukan dengan cara yang sama pada 

pengujian transmisi data LoRa pada kondisi 

malam. 

 

 

No Beban 
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Ukur 

(A) 

 

Sensor 

Arus 
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Error/Galat 

(%) 

1 
Gurinda 
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1 0,94 6% 
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Multi Pro 
1,5 1,34 11% 
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Gambar 3. 3 Grafik Transmisi  LoRa Kondisi Malam 

0

1

100 200 300 400 500 600 700

Te
rd

et
ek

si

Jarak(n)



 

Journal Of Electrical Engginering (Joule), Vol. 4, No. 2, Bulan Agustus Tahun 2023 POLITEKNIK BOSOWA ISSN   : 2723 -  4193 
E-ISSN : 2775-8338       

 

2023 Journal Of Electrical Engginering (Joule),, Prodi Teknik Listrik, Politeknik Bosowa 70 

Dari hasil pengujian jarak transmisi LoRa 

pada kondisi pagi dapat diperoleh jarak 

maksimum transmisi data kontrol sejauh 

±300m. 

 

3.2 Pembahasan 

Dua pengujian dapat diperoleh: pengujian 

sensor arus SCT 013 dan pengujian jarak 

transmisi LoRa, berdasarkan data yang 

diperoleh dari penilitian.  

Pada pengujian sensor arus SCT 013 yang 

telah dilakukan memperoleh hasil persentase 

nilai eror/galat yang 6% dengan 

perbandingan tang amper jenis Value 

Hasil pengujian jarak transmisi LoRa 

menunjukkan bahwa komunikasi LoRa dapat 

membuat proses sistem kontrol lebih mudah 

tanpa bergantung pada internet yang cukup 

jauh.  

4. Kesimpulan dan Saran 

Dari hasil penelitian dan pengujian yang 

telah dilakukan dapat disimpulkan bahwa ada 

3 hasil pengujian yang bisa didapatakan yaitu: 

a. Pengujian sensor arus dengan 

perbandingan tang amper jenis value 

mendapatkan nilai persentase kesalahan 

yang kecil yaitu 6%. 

b. Pengujian Jarak transmisi LoRa pada 

kondisi malam mendapatkan jarak 

maksimal 600 meter. 

c. Pengujian jarak transmisi LoRa pada 

kondisi pagi mendapatkan jarak 

maksimum 300 meter. 

Berdasarkan temuan penelitian, ada 

beberapa ide untuk pengembangan lebih 

lanjut, salah satunya adalah untuk 

meningkatkan jangkauan LoRa dengan antena 

yang dapat memancarkan gelombang 

frekuensi yang tinggi. 
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